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du

Diplome de Formation Générale en Sciences Pharmade&ues
Programme 2012-2013

Responsable : Eric Raynaud de Mauverger, PU-PH eric.raynaud-de-mauverger@univ-montp.fr
Coordinatrice des enseignements pratiques : Marierbinique Blanchin, MCF  marie-dominique.blanchin@univ-montp1.fr

Semestre 1

. UE1 Gestes de base et communication 2 ECTS

o Gestes pratiques de base : 15h TP/TD
Responsable : Denis Durand, MCF denis.durand@univ-montp1.fr

Découvrir et acquérir les techniques et gestesade mployés tout au long du cursus pharmaceutdpres des disciplines variées telles que la chi@lmie

Analytique, Chimie Physique, Chimie Organique, Gkirnihérapeutique..), les Mathématiques ou la Bield&hysiologie, Pharmacologie, Botanique, Hist@pg
Parasitologie, Pharmacognosie, phyto-aromathérapie)

o Documentation : 1h cours, 2h TD
Responsables : Sophie Courcoul , documentaliste yl8ie Munier, MCF  sylvie.munier@univ-montp1.fr

Découvrir le site de la bibliothéque universitaidgpréhender les grands principes de documentation.

o Communication : 7h de cours, 3h TD
Responsable : Sylvie Munier, MCFsylvie.munier@univ-montp1.fr

Construire son projet d'insertion professionneflemmuniquer de facon efficace et appropriée enasack’exprimer de fagcon compréhensible pour infrmat
expliquer, écouter, reformuler et questionner marifier et renseigner et argumenter pour convainc



. UEZ2 Biophysique, Physicochimie, Cinétique enzymatiee (BPEC) 4 ECTS

Donner aux étudiants des notions fondamentalestkemmodynamiques que cinétiques, non vues oina peordées en PACES (UEs 1, 3 et Spé), sur Esophenes physiques et chimiques nécessaires peur un
meilleure compréhension de la formulation, du devénn médicament dans I'organisme et dans des@ssus physiopathologiques : phénoménes de sunfackilité des ions et molécules, phénoménesfilsidn,
équilibres physicochimiques en milieux complexesstantes affinité, cinétique formelle et enzynuatjgacoustique et optique et leurs applications enrsme biopharmaceutiques. Le tout illustré par elesmples
significatifs.

o Biophysique : 2h cours, 6h TP

Responsable : Pr Jean-Paul Galleyrand jean-claude.galleyrand@univ-montp1.fr

Cours :

Phénomeénes de surface, tension superficielle, itddis ions

TP :

Détermination de la conductivité équivalente limidéun acide faible et de son degré de dissociatibatermination des constantes d’acidité condititienet
thermodynamique d’un couple acide-baseP@&,/HPO,*). Propriétés colligatives : détermination de lasseamolaire de l'urée par cryométrie, déterminatienson
coefficient d’activité de I'urée (molécule non chée) a partir de la courldd = f(Cysd.

o Physicochimie : 5h cours, 4,5h TD, 3h TP
Responsable : Josiane Nurit, MCF josiane.nurit@univ-montp1.fr

Cours :

Etudes des équilibres pouvant influencer la biazhdmlité d'un PA : notion de force ionique et diaité, complexation, solubilité, coefficient derfage ; influence du pH et
de la complexation sur le potentiel redox, la silitgbet le coefficient de partage. Propriétés igaliives et phénoménes de diffusion, applicatibmrét des études de
stabilité et stratégie : détermination des ordeesédiction. Approche thermodynamique et cinétiquéadfinité ligand/récepteur, médicament/ protéiAg/Ac.

TD :

Calcul de force ionique, coefficients d'activitégnaplexation et solubilité. Applications et exengpkur pH et potentiel redox, complexation, soltdbiét coefficient de

partage ; influence de la complexation sur le pieredox, la solubilité et le coefficient de @ege. Ordre constante cinétique de dégradatiormgistele péremption d’un
principe actif

TP :

Cinétique : détermination des ordres partiels ditaddre total d’'une réaction catalysée par lestqme en utilisant la dégénérescence de I'ordrmdthode d’isolement et la

méthode d’intégration lors du suivi par spectrophuitrie d’absorption UV-visible de la réaction diaion de I'acétone en milieu acide

o Cinétique enzymatique : 5h cours, 1,5h TD, 6h TP
Responsable : Didier gagne, MCF didier.gagne@univ-montp1.fr

Cours :
caractéristiques d’'une enzyme, site actif et stalgtique, cinétique enzymatique, modulation, ctefars, enzymes allostériques.



TP :
Condition de vitesse initiale : application a lg¢edéination de ¥, influence de la concentration en substrat, imbgede la concentration en enzyme, influence dypsem
d’'incubation. Détermination de Km et de Vmax, cédasation d’un inhibiteur (type d’inhibition).

o Biophysique sensorielle : 5h cours, 3h TD, 3h TP
Responsable : Pr Azel Zine azel.zine@univ-montp1.fr

Cours :

Optique et Biophysique de la Vision : le messaggsigfue, grandeurs radiométriques et photométrigesscapteurs visuels. Acoustique et Biophysiquéd Aladition : le
message physique, grandeurs acoustiques et psyctsbigcie.

TD:

Principe et applications de la physique ondulatdés ondes électro-magnétiques et acoustiquesageii. Etude des défauts optiques et des moyecrgetion.

TP :

Applications de la physique ondulatoire des ondiest®-magnétiques et acoustiques en imagerie efed défauts optiques et des moyens de correction.

. UE3 Voies d'accés aux substances actives médicansrges (VASAM)
6 ECTS

Connaitre les différentes méthodes d’'obtentionsidsstances actives d'intérét thérapeutique : eximacdes substances d’origine naturelle (minéralégétale, animale) ; synthése ; hémi-synthésechitnie des
composeés aromatiques et hétérocycliques : propmiétdmiques essentielles, mécanismes réactiorsyeltheése et hémi-synthése de molécules activesiqugs. 2- principales molécules d'origine minératdisées
en thérapeutique mais également comme réactifs/uhése et d’analyse, comme excipients ou qui pr&seune toxicité certaine. 3- les traitementspplEjuer aux diverses sources végétales, pour piinene
I'enrichissement, I'isolement des substances d'@ttéainsi que les techniques de purification alest caractéres et propriétés physicochimiques gévaent dans I'extraction et I'identification desincipales
catégories de molécules d’'origine végétale qui sdilisées directement en thérapeutigue comme ipéiscactifs. Certaines d’entre elles sont transf#emapres isolement, avant d'étre utilisées : lascipales

méthodes d’obtention des médicaments « hémisymikéti font partie des objectifs pédagogiques

o Chimie organique : 14h cours, 3h TD, 12h TP
Responsable : Pr Roger Escale roger.escale@univ-montp.fr

Cours :

Série aromatique : Propriétés chimiques des prategpfonctions spécifiques de la série (acidesosiglties, phénols, dérivés nitrés, azoiques-diaegjquMécanismes
réactionnels SE, Suar (Cine, ipso substitutions...) ;

Série hétérocyclique : Synthése et propriétés chias des noyaux a 5 et 6 chainons (azotés, soofgnés). Hétérocycles azotéexcédentaires etdéficitaires

TD :

Relations structures — réactivités en série arguatet hétérocycliqgue. Exemples de synthéses décoiek d'intérét biologique.

TP :

Synthése de I'aspirine ; Synthése de la benzdRéaction de Cannizzaro ; Séparation de produittagechnique d’extraction



0 Chimie minérale : 6h cours, 3h TD, 9h TP
Responsable : Josiane Nurit, MCF josiane.nurit@univ-montp1.fr

Cours :

L'eau, les gaz médicinaux et dispositifs médicdas, principaux oligoéléments essentiels, les élésnamajeurs, les antiseptiques, les composés adesdes composés
électrolytes et tampons, produits de contrasteptaeipaux réactifs minéraux utilisés en synthésanalyse (préparation, propriétés, dangers)obegues minéraux, les
excipients et autres...

TD :

Exemples de synthése de composés minéraux paioréactdo-basique, d'oxydoréduction, de précipitatide complexation en milieux homogéenes ou héééres;

TP :

Etude cinétique d’'une réaction de saponificatioherfnochimie chaleur de neutralisation de I'acidéhaphosphorique. Solubilité et purification d’'unngoosé minéral
(KNOy).

o Pharmacognosie : 7h cours, 18h TP
Responsable : Pr Joseph Vercauteren jvercauteren@univ-montpl.fr

Cours : Etude des propriétés physicochimiques des prirespahtégories de substances naturelles végétdlesigine de substances utilisables directement mem
médicaments ou considérées comme des "synthoreh@eddes, huiles fixes, polyphénols (flavonoidasins, anthocyanosides, chalcones, ...), quinongkrgcénosides),
terpénoides, saponosides, alcaloides (tropanicasepjinoléiques, indoliques, quinoléiques), phéylathines et bases xanthiques). Les principes quiéeoulent pour leur
extraction et les procédés de purification. Prosétiémique simple (hydrogénation, saponificatioydriolyse, réarrangement cationique), biochimiquezyenatique) ou

biotechnologique de transformation de synthonsptexes permettant d'atteindre des substances nméditauses « hémisynthétiques » moins toxiques,guiiges et/ou

plus solubles.

TP :

Apprendre a extraire le totum et a reconnaitrelfegues sur la base de leur contenu en princigalégories de SAM : 1) Drogues a alcaloides : déigoes (quinquina) et
tropaniques (belladone) ; 2) Drogues a polyphéntasins catéchiques (pépins de raisin) et flavde®i{sophora) ; 3) Drogues a saponosides (mariraell’; 4) Drogues a
anthracénosides (bourdaine, rhubarbes officinatlegfardins).

Acqusition de la maitrise de procédés physico-alniies de purification : 5) chromatographie prépaeasur couche épaisse (purification de rutosideaphora du Japon) ;
6) chromatographie en phase inverse sous moyemssipn (purification de I'épigallocatéchine=Bgallate du théier) ; 7) sublimation (purificatide caféine du caféier).



. UE4 Biodiversité 1 2 ECTS

Permettre aux étudiants de connaitre I'organisathiévolution du monde vivant et des écosyst@neslation avec la santé humaine : anatomie, molqdie et physiologie.

0 Bactériologie/virologie : 4h cours
Responsable : Estelle-Jumas-Bilak, PU-PH ebilak@univ-montp1.fr

Cours:
Introduction : L'arbre universel du vivant — Plades virus dans le monde vivant
Structure des bactéries ; Structure des virus diBassité et diversité fonctionnelle des bactéries

o] Biologie animale : 10h cours, 3h TD
Responsable : Pr Michéle Mallié michele.mallie@univ-montp1.fr

Cours :

Organisation générale des animaux uni- et pluritahes. Interactions avec les écosystémes. : Boales, Parazoaires, Eumétazoaires (Radiaireslaltes) , Les
Bilatéraux Protostomiens (Plathelminthes, Némath#hms, Mollusques, Annélides, Arthropodes, Aradbsj Diplopodes, Chilopodes, Insectes, Crustatés)Bilatéraux
Deutérostomiens.

TD :

Innovation thérapeutique : les animaux, une noev&urce de médicaments ?

Les animaux de laboratoire : modéles en toxicolegigharmacologie

. UE 5 Physiologie 4 ECTS

Acquérir les bases fondamentales nécessaires @angi&hension de I'approche clinique et thérapewiqu

45h TD, 12 TP
Responsable : Pr Agnées Muller agnes.muller@univ-montp1.fr

Acquérir les bases fondamentales nécessairesoaripréhension de I'approche clinique et thérapeatiqu

Cours:

Grossesse et grandes étapes du développementRAGES).

Neurophysiologie : cortex et aires fonctionnellesmesthésie, motricité et équilibre, sensoriaiitéi¢n, audition, olfaction, gustation), systemmabique, systeme nerveux
autonome et neurotransmetteurs.

Endocrinologie et homéostasie : notions de chraobie, axe hypothalamo-hypophyso-glandulaire, p&asendocrine.



Physiologie cardiovasculaire : tissu nodal, cyced@aque, régulation cardiaque, vasomotricité, ledmun de la pression artérielle, échanges capkairetour veineux,
circulation lymphatique.

Physiologie respiratoire : mécanique ventilatodehanges alvéolaires, transport des gaz, réguldtida respiration

Physiologie rénale : néphrons, filtration gloméimgiafonctions tubulaires, fonction endocrine, niaint

Physiologie digestive : étapes de la digestioncchle, cesophagienne, stomacale, intestinale hépapancréatique, colique et exonération
TD:

Fonction rénale ; Fonction digestive ; Fonctiondaamines

TP :

Neurophysiologie : histologie : cerveau, cervaiebelle épiniere ; Electromyogramme, réflexes, tdstsensibilité tactile

Exploration sensorielle : ERG/PEV, audiométrie,re&a clinique fond d’ceil, tests olfaction et godstdlogie : rétine, cochlée

Exploration systéme cardiovasculaire : ECG, axetétpie, test de Flack, tension artérielle, doppler

Exploration systéme respiratoire : spirométrieluxes, courbes débit/pression, VEMS ; histolograchée, poumon

. UE 6 Sciences biologiques 1 5 ECTS

Acquérir les bases fondamentales nécessaires @angi&hension de I'approche clinique et thérapewiqu

o Hématologie: 18h cours, 6h TP
Responsable : Jean-Christophe Gris, PU-PH  jean-christophe.gris@univ-montp1.fr

Cours:

Hématopoiése et régulation, polynucléaires neuilemtpolynucléaires éosinophiles, polynucléairasdphiles, monocytes, lymphocytes, organes lympiétigues;
Erythrocytes, hémoglobine, hémolyse physiologiométabolisme martial, vitamine B12 et folates;

Plaguettes sanguines et hémostase primaire, coagulEbrinolyse, régulation de I'hémostase, gresipanguins érythrocytaires.

TP :

Frottis sanguin normal ; frottis médullaire norr(ralyélogramme).

o Immunologie : 23h cours, 4,5h TD
Responsable : Pr jean Giaimis jean.giaimis@univ-montp1.fr

Cours:

Organisation générale du systéeme immunitaire : @rgdymphoides ; Cellules de I'immunité innée etl'demunité adaptative ; Les antigenes (Ag) ; $ysés de
reconnaissance des Ag : TCR, BCR, Ac ; Systemgsésentation des antigenes : apprétement, CMH.

Dynamique des réponses immunitaires : Réponsessnnaflammation aigiie, cellules NK ; Réponsegptataves : humorale et cellulaire ; Mécanismesaiéfers.
Techniques immunologiques appliquées a la biololjéque

TD :



Dynamique de I'immunité innée : Mise en situations forme d'un jeu « le Pédago » ; Dynamique dertiunité acquise : diversité de reconnaissancersiigele
présentation, diversité de réponses ; Synthésaaérsr le systéme immunitaire et ses mécanisffeteurs sous forme d’animations vidéo.

. UE7 Cycle de vie du médicament/ Formulation et bidpmarmacie 7 ECTS

o Pharmacie clinique : 9h cours
Responsable : Sylvie Hansel-Esteller, PU-PH sylvie.hansel@univ-montp1.fr

Situer les différentes étapes du cycle de vie diicaent de sa conception jusqu’a son administnadio patient avec les circuits et contraintes agsodConnaitre les bases de la sécurité de |'atiién des
médicaments et des autres produits de santé

Cours :
La définition et les missions de la Pharmacie Qliei. La mise a disposition des produits de sard8.dircuits de distribution et dispensation desioaddents et autres
produits de santé a I'officine et a I'hdpital. pase en charge thérapeutique du patient. Le plaemaacteur des vigilances.

o Formulation, biopharmacie : 41h cours, 7,5h TD, 15AP
Responsable : Pr Bernard Bataille bernard.bataille@univ-montp1.fr

Connaitre les différentes étapes de la mise autpim médicament : préformulation, formulationnt@intes physico-chimiques liées a I'associatiencdmposants actifs avec des composants non &ifsaitre
les principales formes galéniques, les élémenttedeformulation, de leur conditionnement et autpasnts critiques et contrdles associés, ainsi tpgecontraintes de biodisponibilité. Connaitre [@incipes

généraux du Génie des Procédés pharmaceutiqupritespales opérations unitaires et opérations déag conduisant a la mise en forme et la fabriceties médicaments

Cours :

Préformulation et physico-chimie ; Grandes voieaddiinistration et formes galéniques associéese woale, voie parentérale, voie cutanée, voie magseuse ;
Principaux procédés et opérations de mise en fetrfabrication.

TD:

Démarche préformulation ; Commentaires de formoreti; Isotonie ; Médicaments radiopharmaceutiques.

TP :

Maitrise de I'ordonnances (doses maximales, dose®ération) et préparations semi-solides (pommmadeels); Préparation de gélules ; Préparatierigjdides : sirops,
suspensions buvables ; Préparation de suppositoentrdle pharmacotechnique des médicaments



Semestre 2

. UE8 Langues étrangeres 2 ECTS

20h TD, anglais
Responsable : Gregory Nickson gnickson@univ-montp1.fr

Enseignement présentiel sous forme de TD comp#témp programme d'auto-apprentissage.
Introduction aux champs lexicaux de spécialité iffids et mesures/Sciences/ Santé/ Pharmacie ;sRévet consolidation des bases de la langue igpeade l'oral ;
autonomisation de l'apprentissage

. UE9 Sciences analytiques 6 ECTS

33h cours, 12h TD, 30h TP
Responsable : Pr Michel Larroque michel.larroque@univ-montp..fr

Familiariser I'étudiant avec les principes fondarteanx et les conditions de mise en ceuvre des palespechniques d’analyse des Produits de Santdrgro Apprendre & manipuler en respectant les eggl
d’hygiene et de sécurité, a calculer, & exprimerrigsultats et a les interpréter (TD-TP) ; Déveleppesprit critique et la réflexion

Cours :

Analyse pharmaceutique et bioanalyse : principeddmentaux et applications des principales teclesigianalyse

Méthodes titrimétriques et électrochimiques Phaopée ; Méthodes spectrométriques (absorption Wérifmétrie, IR, absorption et émission atomiqueyiéthodes
séparatives (chromatographie en phase liquidehasepgazeuse, électrophoréese capillaire) .

Analyse pharmaceutique et bioanalyse : conditienmibe en ceuvre des principales techniques d’analyshantillonnage, préparation des échantillstahilité, notions de
qualification de I'appareillage

TD :

Expression des quantités, concentrations.... ; Usdge acide base et solutions tampons ; Dosagexpdo-réduction ; Préparation de I'échantillo@hromatographie
phase gazeuseChromatographie liquide polarité de phasesrsge ; Autres techniques de chromatographie liquiBetentiométrie ; Complexométrie ; Exercices ;
Commentaire darticle.

TP :

Dosage par oxydo-réduction; Dosage des chlorurepgi@ntiométrie, dureté de I'eau ; Dosage par gism atomique et photométrie de flamme ; Potenétie, ;
Chromatographie phase gazeuse ; Chromatographiddig

Extraction ; Dosage de I'eau (Karl Fisher) ; UViaghose.



. UE10 Biodiversité 2 3 ECTS

Permettre aux étudiants de connaitre I'organisathiévolution du monde vivant et des écosyst@neslation avec la santé humaine : anatomie, molqdie et physiologie des végétaux, des champignons

o Botanique : cours, 3h TD

Responsable : Laurence Mondolot, MCF laurence.mondolot@univ-montp1.fr
cours :
Place du régne végétal dans I'arbre universel danti Caractéristiques physiologiques : eucaryltegellulaire photoautotrophe.
Evolution : dépendance aquatique  thalle Algues
conquéte terrestre cormus Mousses
domination spatiale vascularisation Fougéres&@eP
différenciation sexuelle ovule Ginkgo
maitrise temporelle graine Coniferes
extension mondiale fleur et fruit Angiospermes
Systématique des grands taxons pharmaceutiquasAlgiees aux Angiospermes
TD :

Dissection florale et exercice de flore. Démongiratle simples au Jardin de la Faculté : plantetdiiales eAsteraceaenédicinales.

TP :
Réserves glucidiques végétales : amidons + inufieaille et photosynthése : tissus photosynthésiqustomates + pigments.

Deux caractéristiques végétales : les pollens ledie

o Mycologie : 1,5h TD
Responsable : Pr Sylvie Rapior sylvie.rapior@univ-montp1.fr

TD:
Le régne fongique : caractéres propres et caractifférentiels, organisation, modes de vie.



. UE 11 Sciences biologiques 2 3 ECTS

Permettre aux étudiants de connaitre I'organisatieml’évolution du monde vivant et des écosystéeneselation avec la santé humaine : anatomie, molgiie et physiologie des virus, des bactéries, des
champignons; structure, fonctionnements et dysfmmoeéments des écosystémes ; notions de malaféesiéuses

0 Agents infectieux : Bactériologie- Virologie : 15kcours, 1,5h TD
Responsable : Estelle Jumas-Bilak, PU-PH ebilak@univ-montp1.fr

Cours :

Connaitre les aspects fondamentaux des agentsiénbedactériens et viraux : Division cellulairecgbissance bactérienne ; Cycle de multiplicatles virus (ARN, ADN
et rétrovirus) ; Pathogenése ; Cibles d’actionatgiiotiques et des antiviraux ; Génétique baetére et virale .

Connaitre les modes de transmission des difféeg@ats infectieux, les relations hdte-agents biactget viraux :

Infections bactériennes opportunistes par pertimbate I'équilibre cutanéo-muqueux ; Infections@péues a pathogenes stricts.

Connaitre les moyens d’étude des infections bactéeis et virales chez 'homme : Recherche de ltagéettieux; Détection indirecte de I'agent infiecix.

TD :

lllustrations des enjeux des maladies infecticesesatiére de santé publiquélycobacterium tuberculosit tuberculose / VIH et SIDA

0 Agents infectieux : Parasitologie — Mycologie médade : 11h cours, 1,5h TD
Responsable : Pr Michéle Mallié michele.mallie@univ-montp1.fr

Cours :

Généralités ; Le parasitisme (Définition, Modevils Modes de pénétration dans I'organisme, Cycles modalités de transfert d'un hote a I'autrbefkations parasitaires,
Acteurs de I'épidémiologie des parasites). Lesdsagroupes d’organismes parasites (Protozoaiedmihthes, Arthropodes, Champignons).

Caractéres généraux, morphologie, localisationggyc: Protozoaires, Helminthes, Némathelminthéesthelminthes, Arthropodes, Insectes, Acariens

Maladies parasitaires a transmission vectorigilgemples de co-adaptations dans le regne animal

Champignons pathogénes : Généralités, Mycosespmotiénérales, Nosologie ; Relations hotes-pasasittaptation, spécificité parasitaire, échappensatution, ...;
Intéréts et principes des examens morphologiqub®iegiques dans le diagnostic des parasitosdesimycoses

TD :

Epidémiologie des infections parasitaires et fong&



. UE 12 Sciences biologiques 3 6 ECTS

o Biologie cellulaire et moléculaire : 7h cours, 3h D, 24h TP
Responsable : Pr André Gorenflot andre.gorenflot@univ-montpl.fr

Acquérir/Approfondir des connaissances théoriqugsaiques de base en Biologie Moléculaire et @alte concernant les manipulations génétiquess d'applications médicales et pharmaceutiquesellgs et
futures.

Cours :

Clonage et production de molécules thérapeutiqaegégnie génétique : Création et sélection d’OGpse ou complexes; Purification de protéines redoaites dans ces
organismes; Thérapie génique (ADN médicament)agtacje thérapeutique/reproductif.

Diagnostic des mutations déléteres a I'origine miatadies héréditaires monogéniques : Les polymenpds du génome humain (SNP, RFLP, répétitions)caMiémes et
conséquences des mutations déléteres a l'origimendgadies héréditaires monogéniques; Méthodesrtifitation des mutations; 4-Exploitation du gémorhumain et de
ses polymorphismes (relation génome/Santé future...).

TD :

Identification d’un vecteur recombinant et clonageléculaire en vue de production d’'une protéinemdzinante thérapeutique. Détection de mutations ttagénome
humain.

TP :

Biologie Moléculaire: Transformation bactérienne et sélection colorimégide bactéries recombinantes ; Extraction, dosaélectrophorése d’ADN plasmidique ;
Identification d’'un vecteur recombinant par digestenzymatique et PCR ; Extraction d’ADN génomifuenain et amplification par PCR de polymorphisn&NP/RFLP
et de répétition) ; Mise en évidence d’un RFLPretigse des polymorphismes amplifiés (hétérozydatimbzygotie).

Biologie Cellulaire Fractionnement cellulaire (lyse + centrifugatiobétection d’activités enzymatiques de « marqueuwdssscompartiments cellulaires (ex :
phosphatase..;)Electrophorése des protéines SDS-PAGE

0 Biochimie métabolique : 25h cours, 6h TD
Responsable : Eric Raynaud de Mauverger, PU-PH eric.raynaud-de-mauverger@univ-montp1.fr

Comprendre les interrelations, les mécanismes généde régulation et les dysfonctionnements métales : au niveau moléculaire, cellulaire et tisste.

Cours :

Le métabolisme : un ensemble de réactions couplédeterconnectées.

Stratégies de réqgulatiode l'activité des enzymes : compartimentation waite, contréles allostériques, isoenzymes et ladigm « tissu-spécifique», modifications
covalentes, clivage protéolytique, ajustement desaux d’enzymes (quantité et activité : contrdlesmonaux), régulation transcriptionnelle.

Sites de contrble spécifiques des voies métabaligasentielles : glycolyse, cycle de I'acide citegcomplexe de la pyruvate déshydrogénase, veipel@oses phosphate,
néoglucogeneése, synthése et dégradation du glyepggmthése et dégradation des acides gras.

Notion de « carrefours métaboliques » : glucos@dsphate, pyruvate, acétyl-CoA.

L’ATP : unité universelle d’énergie libre des syat#s biologiques. Régulation de la chaine respmatoitochondriale.



Profils métaboliques spécifiques des organes sugiscerveau, muscle strié squelettique, musctBazpie, tissu adipeux, rein, foie.

Exemples intégrés : adaptations métaboliques lesspthases postprandiale, postabsorptive et de jeidaptations métaboliques lors de la naissatesesources d'énergie
au cours d'un exercice (intensité, durée) ; le baltame cardiaque en situation physiologique efitration d’'ischémie.

Bases cellulaires et moléculaires des maladiesihém&s du métabolisme

TD :

Biochimie moléculaire et cellulaire : Identificatial’'un vecteur recombinant et clonage moléculairewe de production d’une protéine recombinanteaftéutique ;
Détection de mutations dans le génome humain.

Biochimie métabolique: Exercices d’enzymologie &ume. Un exemple détaillé d’intégration du métamoé.

. UE 13 Sciences pharmacologiques 4 ECTS

Appréhender les fondamentaux nécessaire a la cdrapsion de I'approche thérapeutique et des grarétsamsmes toxiques.

o Pharmacocinétique : 10h cours, 6h TD
Responsable :

Cours :

Comprendre le devenir d'un médicament dans l'ogani: Parametres pharmacocinétiques décrivant,ysoorédicament, les phases (ADME). MécanismeseRlada PK
en R&D. Modélisation des cinétiques linéaires et linéaires et de la relation PK-PD. Suivi thérajpie et pharmacocinétique de population (PK-POP).

TD:

Etudes de cas concrets avec analyse de donnéem@lo&in sous Matlab version 2011), calcul des pétees PK, discussion sur les facteurs de variatianvoie orale et
la biodisponibilité (vitesse d’entrée d’ordre undiardre zéro).; Distribution tissulaire et modéfdari-compartimentaux en PK linéaire Clairanctks, clairance rénale et
clairance métabolique en PK-L et PK-NL.

o Pharmacologie : 14h cours, 10,5 h TD

Responsable : Pr Alain Michel alain.michel@univ-montp1.fr

Cours :

Mécanismes d’action des médicaments. MéthodesdEdle I'activité des médicaments. Pharmacologiendasotransmissions.
TD:

Mécanisme d'action des médicaments. Méthode d'éledemédicaments : Etudes de liaison (binding)ud&tfonctionnelle : caractérisation agoniste /aoniie ;
Applications numériques.Pharmacologie des neursinisions



o Toxicologie : 6h cours, 6h TP
Responsable : Pr Pierre Cuq pierre.cug@univ-montpl.fr

Cours :

Comprendre l'implication du métabolisme dans laicitk des xénobiotiques : Toxicocinétique. Les eney du métabolisme des xénobotiques (biotransfarngt
Pharmacogénétique. Pharmacogénomique

TP :

Mise en évidence du polymorphisme génétique du @®@}2ar RFLP (Restriction Fragment Length Polymaspt)i

. UE optionnelles : en semestre 2

o Formation aux fonctions de tuteur qualifié : 6 ECTS
15h cours, 40h TD
Former les tuteurs intervenants aupres des étisdinPACES dans les disciplines du concours.

o Physiologie des ages extrémes : 3 ECTS
24h cours, 6h TD
Compléter et approfondir les connaissances acqaisésonc commun UE « sciences biologiques » comaegrle fonctionnement des différents appareilsystéemes chez
I'adulte sain. Meilleure connaissance delysiologiedes périodes particulieres de la vie que sontdasgsse, la croissance et la sénescence

0 Maladies héréditaires du métabolisme : 3 ECTS
24h cours, 6h TD
Donner un modéle d’application directe des enseigmgs de biochimie métabolique, biologie cellulatemoléculaire, génétique, circuit du médicameidggthique en
abordant des maladies héréditaires du métabolisthid/).

o Emergence, Résistance et Adaptation : impact sur kiodiversité et la santé humaine 3 ECTS
27h cours, 3h TD
Acquérir les concepts et les connaissances degehmmts environnementaux. Comprendre leurs imgacts biodiversité et la santé humaine. Mettresdation
I'’émergence, la résistance et 'adaptation (ou dua@mergence fait suite a la résistance et/oadaptation). Développer un esprit critique a travanalyse d’exemples
pluridisciplinaires d’actualité.



0 Les systemes modele : de I'animal au gene : 3 ECTS
24h cours, 6h TP
Sensibiliser les étudiants aux « systémes modatdisés dans la recherche biomédicale et le d@psment de substances actives. Comprendre leégiémide recherche
utilisant des modeles. Acquérir les connaissaneelsasge pour la mise en pratique lors de stagesahienche fondamentale ou appliquée. Appréhendsongplémentarité
des modeéles, leurs forces et leurs faiblesses metiém des domaines d’application : pharmaco-tdrigie, physiologie, biochimie, infectiologie, ingérie moléculaire.
Acquérir un esprit critique permettant I'analyssoanée de résultats en recherche et développement

o Organisation des propriétés pharmacocinétiques d'uamolécule active par modulation chimique et galéque : 3 ECTS
24h cours, 6h TP
Identifier et comprendre les enjeux pharmacoajes du développement d’un nouveau médicamenteEtliels stratégies proposées par les trois disespdifin d’optimiser
les propriétés pharmacocinétiques d'un candidaicaéuent.

o La chimie du vivant, un outil indispensable a la coception du médicament : 3 ECTS
19h cours, 4,5h TD
Comprendre les différents aspects qui relient lenighde synthése et la chimie du vivant en vue gdiegtions directes en synthése organique et notmhmpour le
développement de stratégies de conception du nrédita

o Meéthodes de caractérisation et de détermination sticturale des principes actifs : 3 ECTS
15h cours, 10h TD, 6h TP
Familiariser I'étudiant avec les techniques de ls&seant a caractériser et déterminer la structeseprincipes actifs d’origine végétale, animalalelsynthése

0 Bases de la physicochimie des états solides et éisgs : 3 ECTS
24h cours, 6h TD
Donner aux étudiants des connaissances complémenteoncernant I'état solide cristallisé ou norg teélanges de solides et les milieux dispersésdégiiduide,
liquide/liquide) pour une meilleure compréhensias difficultés rencontrées en pré formulation aurfdlation des Médicaments et des produits cosmesigt que I'on doit
obligatoirement renseigner dans un dossier d’aatian de mise sur le marché (AMM), module 3 « @&a du document technique commun (CTD).
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Responsable : Alain Michel, PU
Coordinatrice des enseignements pratiques : Claitigor

Semestre 1

. UEL1 Cardiovasculaire 7 ECTS
Responsable : Dr S. Mary & Pr G. Cros

Objectif : Présenter les aspects épidémiologiquéssiopathologiques et clinico-biologiques des mii#s cardiovasculaires. Appréhender une démarchsonmée de la pharmacologie
appliquée a la thérapeutique.

0 Introduction : 2 h cours
Responsable : Pr Gérard Cros

Cours : Notions épidémiologiques sur les facteurs de risgudiovasculaire ; éléments physiopathologiquehgipertension artérielle.

0 Seémiologie : 7 h cours
Responsable : Dr Philippe Guilpain

Cours : Introduction a la sémiologie et a la pathologiensuffisance cardiaque ; Douleurs thoraciques etgbagies coronaires ; Accidents vasculaires cérébra
Insuffisance veineuse ; Phlébite ; Embolie pulni@ngArtériopathie oblitérante des membres infdrse



o Biochimie clinique : 16 h cours, 4,5h TD
Responsable : Pr Eric Raynaud de Mauverger

Cours : Introduction a la biochimie clinique ; Marqueurs d@mchimie cardiaque ; Métabolisme des lipoprotgine Exploration d'une anomalie lipidique ;
Dyslipoprotéinémies ; Réponse inflammatoire et pirdftammation ; Oxydation lipidique et athérogengddarqueurs biochimiques cardiaques.

TD : Réaction inflammatoire et protéinogramme ; Lipoginwes et dyslipoprotéinémies ; Marqueurs cardiaques

o Pharmacologie : 18 h cours, 7,5h TD, 24h TP
Responsable : Pr Gérard Cros

Cours : Stratégie thérapeutique de I'hypertension, desles du rythme, l'insuffisance cardiaque, I'arggdes dyslipidémies.
TD : Bases moléculaires a la diagnose vasculaire.

TP : Pharmacologie appliquée a la thérapeutique : degnasculaire chez le rat (21h) ; caractérisatibarpacologique des substances a activité médicanmmt
anticholinergique (3h).

. UE2 Immunité & Pathologies Inflammatoires -1 (IPI-1) 4,5 ECTS

o Immunologie : 20 h cours, 4,5h TD, 15h TP
Responsable : Pr Jean Giaimis

Cours : Immunité anti-infectieuse : immunité innée , rémmnmductibles non adaptatives et adaptatives ekbgmsibilité immédiate ; hypersensibilité avearfation de
complexes immuns ; hypersensibilité retardée ; gEs et pathologies digestives ; maladies autoding® ; Exploration de la réponse immunitaire ; fgeefet
transplantations ; Immunité anti-tumorale ; hémbjget malignes.

TD : Caractéristiques des vaccins. Travail personnsldéése sur un sujet concernant une pathologetafft le systéme immunitaire.

TP : Réaction d’agglutination active et directe : apgtion au titrage d’'un sérum de lapin anti-globndege de mouton.

Réaction d’agglutination passive : application &eleherche du Facteur Rhumatoide dans le sérunctiRéae Waaler Rose et test au latex)

Réaction d’'immunoprécipitation en milieu gélifi@o@ication a l'identification d’un antigéne solubteconnu par la technique d’'immunodiffusion douttl®uchterlony.
Réaction immunoenzymatique de type ELISA : applicaau titrage d’anticorps spécifiques dans unreéia poulet.

Réaction d’immunofluorescence indirecte : applmatu titrage d’'lgG anti-toxoplasme dans le sérum.

Réaction d'immunoempreinte : application a la reche d'lgG anti-VIH-1 dans le sérum (démonstration)



o Sémiologie : 12 h
Responsable : Dr Philippe Guilpain

Cours : Asthme et BPCO ; Reflux Gastro-Esophagien ; UlcéfB®ubles fonctionnels et maladies inflammatoithsoniques de l'intestin ; Autres pathologies dliyes
(cirrhose, lithiase biliaire, ...) ; Polyarthriteunmatoide ; Arthrose ; Lombalgie ; Sciatique.

. UE3 Immunité & Pathologies Inflammatoires -2 (IR-2) 1,5 ECTS
o Epidémiologie: 1h cours
Responsable : Pr Héléne Fenet

Cours : Epidémiologie pathologies inflammatoires, asthmBREO.

o Physiologie : 2 h cours
Responsable : Pr Agnées Muller

Cours : Introduction a la physiopathologie digestive (dégion nerveuse et hormonale des sécrétions digssgit de la motricité intestinale).

o Biochimie clinique : 3h cours
Responsable : Pr Jean-Paul Brouillet

Cours : Marqueurs digestifs

o Pharmacologie : 8h cours
Responsable : Pr Alain Michel

Cours : Pharmacologie appliquée a la thérapeutique : RG€&rek, Asthme, BPCO ; Anti-inflammatoires.



. UE4 CARD-IPI 5 ECTS

Responsable : Pr Pierre Fulcrand

0 Chimie thérapeutique : 28 h cours, 3h TD , 15h TP
Responsable : Pr Pierre Fulcrand

L'objectif de cet enseignement est I'étude degmdifites classes de médicaments impliquées darstiartent des pathologies cardiovasculaires, infizatoires et immunologiques. Le cours
décrit la classification et la structure des pripes actifs, leur origine, les propriétés physicoaigues, les données pharmacocinétiques, les a&dititérapeutiques et les interactions
médicamenteuses

Cours :

Cardiovasculaire : Antagonistes Calciques ; Béldmts ; Inhibiteurs de I'enzyme de conversion gatastes des récepteurs de I'angiotensine-2 dbitelnrs de la rénine ;
Diurétiques ; Antihypertenseurs centraux ; Dérinégés et apparentés ; Anti-arythmiques ; Hypoli@nts ; Médicaments de I'hémostase : Anticoagulaam$iagrégants,
fibrinolytiques.

Immunité et pathologies inflammatoires : Antihistaimues H1; Antisécrétoires gastriques ; AINS ; clcorticoides et Hypo-uricémiants ; Immunodéprasseu
Immunomodulateurs ; Médicaments de I'Asthme/BPCO.

TD : Dénomination commune internationale des principgiésaet nomenclature ; AINS.

TP : Synthése et controle d'un anticholinergique.

0 Pharmacie clinique : 10h cours
Responsable : Pr Sylvie Hansel-Esteller, PU-PH

L'objectif de cet enseignement est d’amener I'émnta faire la synthése des connaissances acqpigsesdemment afin d’optimiser la prise en chargagapeutique d’un patient atteint par une
pathologie

Cours :
Cardiovasculaire : La maladie thrombo-emboliquengor. L’hypertension artérielle. L'insuffisancediaque.
Immunité et pathologies inflammatoires : La poligéate rhumatoide. L'asthme. La BPCO. Le RGO. Ldadi@ de Crohn. La transplantation rénale.



. UE 5 Biotechnologie/Biopharmacie 5,5 ECTS

0 Biotechnologie : 26 h cours, 4,5h TD
Responsable : Dr Anne-Dominique lajoix

Cours : Introduction & la biotechnologie ; Innovation phameutique : identification de cibles innovanteshlage haut débit, drug design ; Obtention de bidica&ments :
clonage et systemes de production ; Fermentewssifiddtion de biomédicaments ; Mécanismes d’acties biomédicaments ; Pharmacogénomique ; Thégapigue ;

Thérapie cellulaire

TD : Bases de données et clonage ; Criblage et produckermenteur.

0 Biopharmacie : 22 h cours, 6 h TD

Responsable : Pr Jean-Marie Devoisselle

Cours : Formes a libération modifiée : voie orale, voiegraérales et autres voies ; Produits issus detadfinologie ; Systémes thérapeutiques actifs

TD : Produits issus de la biotechnologieormes a libération modifiéeFormes enrobégsSystémes particulaires

. UE 6 Pharmacognosie 3,5 ECTS 25 h cours, 15h TP

Responsable : Pr Joseph Vercauteren

Cours : Notions fondamentales (définitions, méthodesutiétspécifiques, présentations des SAM et réglenpatticuliers aux médicaments d’origine végétadles
drogues a glucides ; Les drogues a huiles fixess;drogues a polyphénols ; les drogues a dérivgaqidates ; Les drogues a orcinols ; Les drogueminoides ; Les
drogues a alcaloides ; les drogues a phénéthylamires drogues a alcaloides indoliques ; les dr@ubases puriques.

TP : TP intégrés avec la Chimie Thérapeutique et larfRheologie (UE4 et UEL) :
Les SAM anticholinergiques : étude de la monogry#ti Eur 7" Ed de la drogue source de SAM d’origine végétalagympatholytique (feuille belladone). Extraction,
isolement et purification de I'nyoscyamine (validatde la SAM aprés réalisation de tous les tagtgys a sa monographie Ph EUf°Ed.).



Semestre 2

. UE 7 Bacteriologie/Virologie 4,5 ECTS 36 h cours, 9h TD, 6h TP
Responsable : Estelle Jumas-Bilak, PU-PH ebilak@univ-montp1.fr
Cours :

Staphylococcus, Streptococcus ; Escherichia eblientérobactéries Pseudomonas aeruginosa ; Haemophilus influenzaegionella pneumophilg Tuberculose et
antituberculeux ; Antibiotiques ; Herpés et antig@iques ; Grippe et anti-viraux ; Infections nosmiales ; Infections cutanées et maladies d'irdiculs ; Antiseptiques et
désinfectants ; Hépatites.

TD:
Cas cliniques :StaphylococcusEscherichia coliet entérobactéries Tuberculose et antituberculeux ; Herpés et anpétiues ; Infections cutanées et maladies
d'inoculations ; Hépatites.

. UE 8 Parasitologie/Mycologie médicale 2,5 ECTS21 h cours, 12 h TP/TD
Responsable : Pr Michéle Mallié

Cours: Les Protozooses (Epidémiologie, clinique, diagstc traitement, prophylaxie, ...) : Paludisme et Trypanosomiase ;

Les Helminthoses (Epidémiologie, clinique, diagnost traitement, prophylaxie, ...) : Nématodoses, Cestlmse, Trematodoses ; Les ectoparasitoses (Epidénoigie,
clinique, diagnostic traitement, prophylaxie, ...) :Insectes et Acariens ;

Les Mycoses : Levuroses (Candidoses, PytiriasiBeetatophyties

TP : Aide au diagnostic des infections a Helminthes (hotogie, coprologie parasitaire, ...) ; Aide au diasfic des infections cutanées d’origine parasiteirfongique

. UE 9 Endocrinologie 4,5 ECTS
Responsable : Dr Sophie Mary

bbjectif : Présenter les aspects épidémiologigpbysiopathologiques et clinico-biologiques des emnidéennes. Appréhender une démarche raisonnéea gdndrmacologie appliquée a la
thérapeutique.



o Seémiologie : 5 h cours
Responsable : Dr Philippe Guilpain

Cours : Anorexie, Obésité, Ostéoporose, Pathologies degisles

o Physiologie : 3h cours, 1,5h TD
Responsable : Pr Agnes Muller

Cours : Notions physiologiques et fondamentales sur leésgstendocrinien

TD : Notions physiologiques fondamentales sur le systéndocrinien

o Biochimie clinique : 20 h CM, 6h TD

Responsable : Dr Sophie Mary

Cours : Régulation de la glycémie ; Marqueurs biochimiques complications aigués et chroniques du diabdigahéte gestationnel ; Marqueurs des désordres
hydroélectriques ; Marqueurs des désordres acige-baMarqueurs thyroidiens ; Marqueurs du métabeli®sseux ; Marqueurs de l'axe Hypothalamo-hypapte/s
Marqueurs de la cortico-et de la médullosurrénéeploration fonctionnelle rénale.

TD : Régulation de la glycémie et marqueurs biochimiglesscomplications chroniques du diabéte ; Eqeafitacido-basiques, hydroelectrolytiques et conkagloration

fonctionnelle rénale ; Marqueurs biochimiques désoddres du métabolisme osseux ; Marqueurs bioghasi des désordres thyroidiens ; Marqueurs biogbesi des
désordres surrénaliens

o Pharmacologie : 11 h cours
Responsable : Pr Gérard Cros

Cours : Pharmacologie appliquée a la thérapeutiquetéoporose et diabéte.



. UE 10 Infectio-Endo 45 ECTS

o Chimie thérapeutique : 29 h cours, 3h TD, 12h TP
Responsable : Pr Pierre Fulcrand

L'objectif de I'enseignement de chimie thérapewigst I'étude des différentes classes de médicanamitibiotiques, antiparasitaires et antivirauxlistibles dans les diverses pathologies
infectieuses. Cet enseignement porte égalemetietude de quelques classes de médicaments utdisalans des pathologies endocriniennes.

Le cours décrit la classification et la structuresdprincipes actifs, leur origine, les propriétésysicochimiques, les données pharmacocinétiqusesintiications thérapeutiques et les
interactions médicamenteuses

Cours :
Infectiologie : Médicaments anti-infectieux (25hantibiotiques, antituberculeux, antiparasitaisegiviraux.
Médicaments des troubles endocriniens (4h) : ailtitiques (hors insuline), antithyroidiens de s3s¢h

TD : Classification et structure des antibiotiques ;-P¥adicaments et bio-précurseurs

TP : Synthése et contrble physicochimique de l'ison&zid

o Pharmacie clinique : 7 h cours
Responsable : Pr Sylvie Hansel-Esteller

L'enseignement de pharmacie clinique a pour objetéimener I'étudiant a faire la synthése des cassences acquises précédemment afin d’optimispris® en charge thérapeutique d’'un
patient dans une pathologie.

Cours : Présentation d’un cas clinique, description thfipdu patient, discussion des facteurs de risgtratégie et optimisation thérapeutique, reconttations de Bonnes
Pratiques et conseils aux patients :

Infectiologie : Tuberculose ; Infections ostéo-@ttiares ; Hépatites.

Endocrinologie : Ostéoporose, Diabéte ; Insuffigar@nale chronique ; Dysthyroidies



. UE 11 Hématologie-Cancérologie 5ECTS

o Hématologie : 24h cours, 4,5h TD, 6h TP
Responsable : Pr Jean-Christophe Gris

Cours : Anémies:généralités; Anémie ferriprive, anémie des maladies chrorsg@flammatoirg ; Anémies macrocytaires, mégaloblastoses ; Argrémolytiques ;
Drépanocytose et thalassémies ; ThrombocytopéniBsirpura thrombocytopénique auto-immun ; HémophilieAnomalies du complexe prothrombinique ; Bilan
d'hémostase pré-opératoire ; Agranulocytoses ; Deawatologiegénéralités; Leucémie myéloide chronique ; Polyglobulies u¢é&mie lymphoide chronique ; Myélome
multiple et gammapathies monoclonales ; Syndromgdadysplasiques ; Leucémie aigues.

TD : Anémies ; Hémostase primaire ; Coagulation.

TP : Cytologie médullaire normale ; Formule sanguinemidstase et groupages.

o Cancérologie : 20 h cours
Responsable : Pr Jean-Paul Brouillet

Cours : Cellule tumorale ; Epidémiologie et sémiologie geimcipaux cancers ; Diagnostic et suivi thérappi; Radiothérapie ; Antitumoraux issus du mongégetal ;
Chimiothérapies conventionnelles ; Thérapies cibldeffets toxiques des médicaments antitumordtormulation des antitumoraux.

. UE 12 Santé Publique — Toxicologie 3,5 ECTS
o Santé publique : 12h cours , 4,5h TD
Responsable : Pr Hélene Fenet

Cours : Epidémiologie descriptive, étiologique et évaluativ Structure et organisation du systéeme de slamed et de veille sanitaire en France ; Enviroremdm
professionnels : hygiéne, qualité, sécurité etrenmement ; Politique de santé publique et présnade la santé .

TD : Savoir identifier et utiliser des données épiddagiques. Séance 1 : Epidémiologie descriptiveéarise 2 ;. Epidémiologie étiologique ; Séance 3iddtpiologie
évaluative



o Toxicologie : 20 h cours
Responsable : Pr Pierre Cuq

Cours : Mécanismes d'action toxique ; Cancérogenése ;efnait des intoxications ; Hématotoxicité : monoxgdecarbone, plomb, méthémoglobinisants, rayonntsmen
ionisants, benzéne ... ; Toxicité de I'équilibre atidsique : méthanol, éthyléne glycol, salicyléguhanides ... ; Toxicologie domestique et environndalen;
Néphrotoxicité ; Pneumotoxicité, amiante, paraquatVenins

. UE 13 : Langues / BioStatistiques 2,5 ECTS

0 Langues:20hTD
Responsable : Isabelle Maitre Devallon

TD : Enseignement présentiel sous forme de TD comphlatéin programme d'auto-apprentissage.
Introduction aux champs lexicaux de spécialitéiffiegs et mesures/Sciences/ Santé/ Pharmacie ;oidason des bases de la langue ; pratique dal @utonomisation de
l'apprentissage

o Validation statistique des méthodes d'analyse en Bhmacie : 10h CM, 7,5h TD
Responsable : Pr Robert Sabatier

Obijectif : Cette UE a pour premier objectif d'apprendre auddiants I'utilisation des techniques statistiqu&gadacquises au cours du PACES dans le contexi@ \wdidation des méthodes
d'analyse de substances pharmaceutiques. Enstgtetrels techniques statistiques plus avancées @tifspues au contexte seront présentées d'un plantue théorique et appliquées a des
études concrétes par I'utilisation de logicielstistques.

Cours : Qualité et validation des méthodes d’analyse damduktrie pharmaceutique ; Utilisation des testistiques appliqués a la validation de méthodésteres de
validation des méthodes d’analyse quantitative iseMn ceuvre ; Linéarité des méthodes d’analyapmbche statistique de la régression linéairflydnce de la variabilité
expérimentale sur les résultats d'analyse.

TD : Mise en ceuvre pratique des tests statistiqueddble). Mise en ceuvre pratique des tests stpiiss$i avec utilisation de logiciels de statistiq(ig8) ; Mise en ceuvre
pratique des tests statistiques avec utilisatiofodiiels de statistiques (2/2) ; Cas pratique)1/Etude d'un protocole d’analyse. Mise en ceudeda validation. Cas
pratique (2/2) : Exploitation statistique des réstsl



Unités d'enseignement optionnelles

Semestre 1 (BLOC A)

¢ Qualité pharmaceutique et Pharmacopée : 3 ECTS

Responsable : Marie-Dominique Blanchin
15h cours, 15h TD

Cet enseignement optionnel a pour but de compléseenseignements de DFGSP2 par des applicationsrardle de qualité appliquée aux produits deésabiette UE
propose de donner des notions du contréle de laté&ukes matiéres premiéres (substances activefients) entrant dans les formulations pharmaqees a I'aide de
méthodes chimiques, physico-chimiques, immunologggenzymatiques...

* Mondialisation du commerce du médicament : fraudest risques : 3 ECTS

Responsable : Pascal Drakulowski
30h cours

Cette unité d’enseignement a pour objectif de bdiss@r les étudiants aux fraudes se rapportaxtaédicaments et aux risques nouveaux issus du eocennternational,
notamment par la voie des achats a distance.

* Immunoallergie et pathologies de systeme immunitag: 3 ECTS

Responsable : Frédéric Boudard
24 h cours, 6h TD

L'objectif général de cette UE est de permettrétadiant d’acquérir les connaissances suffisastiedes pathologies immunitaires les plus fréquedtefacon a étre capable
d’assurer, a son tour, un conseil efficace aupessgdtients.

L'organisation et le contenu de ces enseignememt$ soncus pour approfondir les connaissances é&adiant sur les principales pathologies affeclansystéeme
immunitaire et pour développer chez lui un esmitique et de synthése a travers la lecture etdiéetnent d’articles scientifiques et médicaux daudiant (en équipe)
traduira lui-méme lors des TD la teneur, en und@egaccessible au public.



« L'animal de laboratoire au 21°™ siécle : 3 ECTS

Responsable : Alain Michel
24h cours, 6h TD

L'objectif est de présenter différents domainesedferche ou I'animal de laboratoire reste un nedelontournable en I'absence de méthodes altgasatile montrer que
I'expérimentation animale, sujet sensible, esturgasement encadrée au niveau européen et natianélau niveau juridique qu’éthique et de perreedinx étudiants de
prendre conscience de la réalité de I'expérimestianimale au XXléme siecle par la visite d’animaket de plateformes du RAM.

Semestre 2 (BLOC B)

» Photobiologie : 3 ECTS

Responsable : Gilberte Marti-Mestres
27 h cours, 3h TD

L'objectif de cette UE vise a l'acquisition des paissances théoriques et pratiques sur la physiologtanée appliquée au domaine de la photobioldggte UE

pluridisciplinaire, basée sur I'action des UV sarpeau, fait intervenir des spécialistes de plusigiomaines en associant la physiologie, la clmjida formulation, la
toxicologie mais aussi de I'aspect réglementaire.

» Botanique pharmaceutique : 3 ECTS

Responsable : Laurence Mondolot
10h cours, 20h TD

L'objectif de cette UE est de connaitre les pladt@gérét pharmaceutique et/ou alimentaire dams failieu, de savoir déterminer, contrbler, coliseiet délivrer des
plantes médicinales. Elle aborde les notions derigation des substances naturelles par I'indeigtharmaceutique.



* Bases des interactions médicament/ cible thérapegtie : 3 ECTS

Responsables : Alain Chavanieu / Aude Echalier
14h cours, 16h TD

L'UE présente I'étude détaillée des bases molé&eslajui gouvernent les interactions entre médicésretrieur cible est un pré-requis pour comprefelress mécanismes de
reconnaissance et pour diriger I'optimisation deslétules thérapeutiques. Cette UE présente, parappeoche multidisciplinaire, alliant chimie médiale, bio-
informatique, biochimie et biologie structuraldportunité d’acquérir les bases nécessairesudiédes interactions entre médicaments et leug eitla partir d’exemples
concrets, de mettre en ceuvre ces connaissancesbjsexdifs sont d'amener les étudiants a appréhmestdee familiariser avec I'espace chimique desioadaents et leurs
complémentarités avec les cibles thérapeutiquds dbnner un socle pour suivre des Masters liédvadicaments. Préparer aux métiers liés a la RebbADéveloppement
dans l'industrie pharmaceutique.

e Controle du médicament : 3 ECTS

Responsable : Catherine Perrin
15h cours, 15h TP/TD

Cette unité d’enseignement a pour objectif de céteplrenforcer les connaissances des étudiantesuechniques d’analyse physico-chimique miseseenre lors du
développement et du contréle du médicament. Unnaqearticulier sera donné aux problématiques deagregion de I'échantillon et de développement d’'umé&thode
d’analyse quantitative. L'objectif est de permetr étudiants de disposer des connaissances aig@opour leur permettre:1/ de choisir la techeid’analyse adaptée a
un probleme donné 2/ de comprendre/interprétediéérentes étapes d'un protocole d’analyse 3akcduérir la méthodologie permettant de dévelopmer méthode
d’analyse quantitative (dosage). Les enseignenteétsiques seront illustrés lors de séances dauradirigés et de travaux pratiques.

e Troubles liés a la grossesse, croissance, séneseer&ECTS

Responsable : Agnés Muller
22,5h cours, 4,5h TD

Cet enseignement optionnel a pour but de compéttapprofondir les connaissances acquises au soeleun des connaissances, UE « sciences biologigdesDFGSP2
et du DFGSP3 concernant le fonctionnement normalathologique des différents appareils et systecheg I'adulte sain. Faisant suite a une UE de DFREGiBRtulée
« Physiologie des ages extrémes » qui propose migeda@ I'étudiant une meilleure connaissance deasdes particulieres de la vie que sont la grogsdascroissance et la
sénescence, cet enseignement abordera la physitigagh la pharmacologie et des aspects législddfses mémes périodes de vie.



Intitulé des UE

Enseignements

ECTS

Initiation a la recherche
(stage de 39 jours sur ur
période de 2 a 4 mois)

- Langue étrangere
e

- Recherche
Bibliographique

- Recherche Appliquég

174

10




4 eme annee des études pharmaceutiques

EN COURS DE
REFORME



5 eme année des etudes pharmaceutiques

Filiere Intitulé des UE Enseignements ECT®urée
épreuve
écrite

UEOL1 - Entreprise officinalp- Droit et @conomie appliqués aux biens de santé 10
- L'entreprise officinale : cadre juridique et
pratique
- Informatique appliquée a la gestion de l'officipe
- Comptabilité, gestion et fiscalité en officine
- L'officine : Acquisition et management et
démarche qualité
OFFICINE
UEQO?2 - Dispensation du |-Gestion de la prescription 10
médicament - latrogénese - Vigilances sanitaires :
pharmacovigilance, addictovigilance
- Conseil officinal spécifique
- Innovations thérapeutiques et médicaments &
statut particulier
UEL - Dynamique des - Connaissances des entreprises, de leurs 10
industries de santé et fonctions et du management et spécificités
démarche qualité pharmaceutiques
- Management de la qualité
- Maitrise statistique des procédés
INDUSTRIE | UE2 - Démarche technico | - Procédures et dossiers de mise sur le marché d&ée

réglementaire et
commerciale et outil
linguistique

médicaments et des produits de santé
- Anglais

UES3 - Etude de cas




6 eme année des etudes pharmaceutiques

Filiere

Intitulé des UE

Enseignements

ECTS

D

Durée
épreuve
écrite

OFFICINE

UEOS3 - Matériels et
Conseils en santé

- Dispositif médicaux

- Maintien a domicile

- Orthopédie - Petit
appareillage

- Nutrition et diététique
- Evaluation du risque
- Thermalisme

10

UEO4 - Conseills en
officine

- Phytothérapie

- Mycologie appliquée
- Homéopathie

- Dermo-cosmétique

- Pharmacie vétérinaire
- Plantes toxiques

10




