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Semestre 1
. UE2-1 Gestes de base et communication 2 ECTS
Référent : Sylvie Munier sylviemunier @univ-montpl.fr

0 Gestes pratiques de base : 15h TP/TD
Responsable : Denis Durand  denis.durand@univ-montpl.fr

Découvrir et acquérir les techniques et gestes al® lemployés tout au long du cursus pharmaceutdpmres des
disciplines variées telles que la chimie (Chimie aljtique, Chimie Physique, Chimie Organique, Chimie
Thérapeutique..), les Mathématiques ou la Biold§ibysiologie, Pharmacologie, Botanique, Histolodgiarasitologie,
Pharmacognosie, phyto-aromathérapie).

o Documentation : 1h cours, 2h TD
Responsables : Sophie Courcoul, documentaliste ; I8¢ Munier sylviemunier @univ-montpl.fr

Découvrir le site de la bibliothéque universitaidgpréhender les grands principes de documentation.

o Communication : 7h de cours, 3h TD
Responsable : Sylvie Munier sylviemunier @univ-montpl. fr

Construire son projet d'insertion professionnélemmuniquer de fagon efficace et appropriée enasachk’exprimer de
facon compréhensible pour informer et expliquer,ouéer, reformuler et questionner pour clarifier et

renseigner et argumenter pour convaincre

. UE2-2 Biophysique, Physicochimie, Cinétique enzymigue (BPEC) 4 ECTS

Référent : Xavier Garric xavier.garric@univ-montpl.fr

Donner aux étudiants des notions fondamentalesttemmodynamiques que cinétiques, non vues ouna pbordées en PACES (UEs 1, 3 et Spé), sur les
phénoménes physiques et chimiques nécessairesipeuneilleure compréhension de la formulation, duethir d'un médicament dans I'organisme et dans
des processus physiopathologiques : phénomenesfdees mobilité des ions et molécules, phénomdaeliffusion, équilibres physicochimiques eneuxi
complexes, constantes affinité, cinétique fornetllenzymatique,acoustique et optique et leurs applications enrsme biopharmaceutiques. Le tout illustré
par des exemples significatifs.

o Biophysique : 2h cours, 6h TP

Responsable : Michel Audran michel.audran@univ-montpl.fr
Cours :

Phénomenes de surface, tension superficielle, it®Hes ions

TP :

Détermination de la conductivité équivalente limitein acide faible et de son degré de dissociatidétermination des
constantes d’acidité conditionnelle et thermodymarei d’'un couple acide-base 0;/HPO”). Propriétés colligatives :
détermination de la masse molaire de I'urée pasrodtrie, détermination de son coefficient d’acéule I'urée (molécule non

chargée) a partir de la courh& = f(Cyed.



o Physicochimie : 5h cours, 4,5h TD, 3h TP

Responsable : Josiane Nurit josiane.nurit@univ-montpl.fr

Cours :

Etudes des équilibres pouvant influencer la biazhdmlité d’'un PA : notion de force ionique et diaité, complexation,

solubilité, coefficient de partage ; influence dd @t de la complexation sur le potentiel redoxsdaubilité et le coefficient de
partage. Propriétés colligatives et phénomenes iffesidn, applications. Intérét des études de &tébet stratégie :

détermination des ordres de réaction. Approchenthdynamique et cinétique de l'affinité ligand/rémep, médicament/
protéine, Ag/Ac.

TD :

Calcul de force ionique, coefficients d’activit@nsplexation et solubilité. Applications et exengpeir pH et potentiel redox,
complexation, solubilité et coefficient de partagefluence de la complexation sur le potentielamedla solubilité et le

coefficient de partage. Ordre constante cinétiqudéfradation et temps de péremption d’un prinaqtié

TP :

Cinétique : détermination des ordres partiels etl'oere total d'une réaction catalysée par lestgme en utilisant la
dégénérescence de l'ordre, la méthode d'isoleménta eméthode d'intégration lors du suivi par speghotométrie

d’absorption UV-visible de la réaction d’iodatioa Bacétone en milieu acide

o Cinétigue enzymatique : 5h cours, 1,5h TD, 6h TP

Responsable : Xavier Garric xavier.garric@univ-montpd. fr

Cours :

caractéristiques d’'une enzyme, site actif et sigalgtique, cinétigue enzymatique, modulation, ct#fars, enzymes
allostériques.

TP :

Condition de vitesse initiale : application a laesténination de YV, influence de la concentration en substrat, imfeede la
concentration en enzyme, influence du temps d’intioh. Détermination de Km et de Vmax, caractéosad’un inhibiteur
(type d’inhibition).

o Biophysique sensorielle : 5h cours, 3h TD, 3h TP
Responsable : Azel Zine azel .zine@univ-montpl.fr

Cours :

Optique et Biophysique de la Vision : le messaggsigjue, grandeurs radiométriques et photométrigeescapteurs visuels.
Acoustique et Biophysique de I'’Audition : le messgdysique, grandeurs acoustiques et psychoacoestiq

TD:

Principe et applications de la physique ondulatdés ondes électro-magnétiques et acoustiquesageim. Etude des défauts
optiques et des moyens de correction.

TP :

Applications de la physique ondulatoire des ondest®-magnétiques et acoustiques en imagerie.eAted défauts optiques
et des moyens de correction.

. UE2-3 Voies d'acces aux substances actives médicaeeises (VASAM)
6 ECTS
Référent : Pierre-Antoine Bonnet pierre-antoine.bonnet@univ-montpl.fr

Connaitre les différentes méthodes d’obtention sidsstances actives d'intérét thérapeutique : eximacdes substances d’origine naturelle (minérale,
végétale, animale) ; syntheése ; hémi-synthése chimie des composés aromatiques et hétérocycligpespriétés chimiques essentielles, mécanismes
réactionnels, synthése et hémi-synthese de mod¥éadeves organiques. 2- principales molécules idine minérale utilisées en thérapeutique mais
également comme réactifs de synthése et d’analgseme excipients ou qui présentent une toxicitéaicer. 3- les traitements a appliquer aux diverses
sources végeétales, pour permettre I'enrichissemiéstlement des substances d'intérét, ainsi que techniques de purification avec les caractéres et
propriétés physicochimiques qui prévalent dangriestion et Iidentification des principales catéggs de molécules d’'origine végétale qui sont s#iis
directement en thérapeutique comme principes adiiéstaines d’entre elles sont transformées apsiement, avant d’étre utilisées : les principales

méthodes d’obtention des médicaments « hémisymikéti font partie des objectifs pédagogiques

o Chimie organique : 14h cours, 3h TD, 12h TP

Responsable : Pierre-Antoine Bonnet pierre-antoine.bonnet@univ-montp.fr

Cours :

Série aromatique : Propriétés chimiques des prathespfonctions spécifiques de la série (acide®sigities, phénols, dérivés
nitrés, azoiques-diazoiques). Mécanismes réact®®fg,, Sy (Cine, ipso substitutions...) ;

Série hétérocyclique : Synthése et propriétés chies des noyaux a 5 et 6 chainons (azotés, sookggenés). Hétérocycles
azotégtexcédentaires etdéficitaires



TD:

Relations structures — réactivités en série aramuatiet hétérocyclique. Exemples de synthéses décoieb d'intérét
biologique.

TP :

Synthése de I'aspirine ; Synthése de la benzdrRéaction de Cannizzaro ; Séparation de produittagechnique d’extraction

0 Chimie minérale : 6h cours, 3h TD, 9h TP
Responsable : Xavier Garric xavier.garric@univ-montp1.fr

Cours :

L'eau, les gaz médicinaux et dispositifs médicales principaux oligoéléments essentiels, les élésnemajeurs, les
antiseptiques, les composés anti-acides, les campélectrolytes et tampons, produits de contrdsseprincipaux réactifs
minéraux utilisés en synthése et analyse (prépargtropriétés, dangers) les toxiques minérauxexegpients et autres...
TD:

Exemples de synthése de composés minéraux paioréacido-basique, d’oxydoréduction, de précipaatide complexation
en milieux homogenes ou hétérogénes.

TP :

Etude cinétique d'une réaction de saponificatioherfmochimie chaleur de neutralisation de I'acidéhaphosphorique.
Solubilité et purification d’'un composé minéral (Ky).

o Pharmacognosie : 7h cours, 18h TP
Responsable : Pr Joseph Vercauteren  jvercauteren@univ-montp1.fr

Cours : Etude des propriétés physicochimiques des prinespaatégories de substances naturelles végétdlesgine de
substances utilisables directement comme médican@antconsidérées comme des "synthons" (sacchatfiddss fixes,
polyphénols (flavonoides, tanins, anthocyanosidéslcones, ...), quinones (anthracénosides), tergéapisaponosides,
alcaloides (tropaniques, isoquinoléiques, indokgugiinoléiques), phénéthylamines et bases xarghjques principes qui en
découlent pour leur extraction et les procédés widfigation. Procédés chimique simple (hydrogématisaponification,
hydrolyse, réarrangement cationique), biochimigeezymatique) ou biotechnologique de transformatiale synthons
complexes permettant d’atteindre des substancescaméenteuses « hémisynthétiques » moins toxigues, gctives et/ou
plus solubles.

TP :

Apprendre a extraire le totum et a reconnaitredlegues sur la base de leur contenu en princigaltggories de SAM : 1)
Drogues a alcaloides : quinoléiques (quinquina)treipaniques (belladone) ; 2) Drogues a polyphéntsins catéchiques
(pépins de raisin) et flavonoides (sophora) ; 3pdDes a saponosides (marron d'inde) ; 4) Droguest@racénosides
(bourdaine, rhubarbes officinale et des jardins).

Acqusition de la maitrise de procédés physico-aipires de purification : 5) chromatographie prépeeasiur couche épaisse
(purification de rutoside du sophora du Japon) ¢l6pbmatographie en phase inverse sous moyennsigrgpurification de
I'épigallocatéchine-3-gallate du théier) ; 7) sublimation (purificatida caféine du caféier).

. UEZ2-4 Biodiversité 1 2 ECTS

Référent : Pascal Drakulowski pascal.drakulowski@univ-montp1.fr

Permettre aux étudiants de connaitre I'organisatinl’évolution du monde vivant et des écosystéemeselation avec la santé humaine : anatomie,
morphologie et physiologie.

0 Bactériologie/virologie : 4h cours
Responsable : Corinne Teyssier corinne.teyssier@univ-montp1.fr

Cours:
Introduction : L'arbre universel du vivant — Plades virus dans le monde vivant
Structure des bactéries ; Structure des virus diBavsité et diversité fonctionnelle des bactéries

0 Biologie animale : 10h cours, 3h TD
Responsable : Pascal Drakulowski pascal.drakulowski@univ-montp1 fr

Cours :

Organisation générale des animaux uni- et pluritales. Interactions avec les écosystemes. : Ruates, Parazoaires,
Eumétazoaires (Radiaires, Cnidaires), Les Bilatér@rotostomiens (Plathelminthes, Némathelminthigllusques,
Annélides, Arthropodes, Arachnides, Diplopodes/djiudes, Insectes, Crustacés), Les Bilatéraux Desttgmiens.

TD :

Innovation thérapeutique : les animaux, une noev@urce de médicaments ?

Les animaux de laboratoire : modéles en toxicolegigharmacologie



. UEZ2-5 Physiologie 4 ECTS

Acquérir les bases fondamentales nécessaires @angoi&hension de I'approche clinique et thérapewiqu

Référent : Agnés Muller agnes.muller @univ-montpl.fr
45h TD, 12 TP
Responsable : Agnés Muller agnes.muller @univ-montpl.fr

Acquérir les bases fondamentales nécessairesoarnigréhension de I'approche clinique et thérapeatiqu

Cours:

Grossesse et grandes étapes du développement{AGES).

Neurophysiologie : cortex et aires fonctionnellesmesthésie, motricité et équilibre, sensorialigéign, audition, olfaction,
gustation), systéme limbique, systéme nerveux aumenet neurotransmetteurs.

Endocrinologie et homéostasie : notions de chraobie, axe hypothalamo-hypophyso-glandulaire, p&asendocrine.
Physiologie cardiovasculaire : tissu nodal, cycked@mque, régulation cardiaque, vasomotricité, ladtgn de la pression
artérielle, échanges capillaires, retour veineuxutation lymphatique.

Physiologie respiratoire : mécanique ventilatadehanges alvéolaires, transport des gaz, réguldéda respiration
Physiologie rénale : néphrons, filtration gloméimaélafonctions tubulaires, fonction endocrine, nigint

Physiologie digestive : étapes de la digestioncchle, cesophagienne, stomacale, intestinale hépapancréatique, colique
et exonération

TD:

Fonction rénale ; Fonction digestive ; Fonctiondaamines

TP :

Neurophysiologie : histologie : cerveau, cervalebelle épiniére ; Electromyogramme, réflexes, tdstsensibilité tactile
Exploration sensorielle : ERG/PEV, audiométrie, rega clinique fond d’ceil, tests olfaction et godlistblogie : rétine,
cochlée

Exploration systéme cardiovasculaire : ECG, axetétpie, test de Flack, tension artérielle, doppler

Exploration systéme respiratoire : spirométrieluages, courbes débit/pression, VEMS ; histolograchée, poumon

. UEZ2-6 Sciences biologiques 1 5 ECTS

Acquérir les bases fondamentales nécessaires @ngi&hension de I'approche clinique et thérapewiqu
Référent : Jean-Christophe Gris jean-christophe.gris@univ-montp1.fr

o Hématologie: 18h cours, 6h TP
Responsable : Jean-Christophe Gris  jean-christophe.gris@univ-montp1.fr

Cours:

Hématopoiése et régulation, polynucléaires neultemhpolynucléaires éosinophiles, polynucléairasdphiles, monocytes,
lymphocytes, organes lymphopoiétiques;

Erythrocytes, hémoglobine, hémolyse physiologignétabolisme martial, vitamine B12 et folates;

Plaquettes sanguines et hémostase primaire, cdagulafibrinolyse, régulation de I'hémostase, gmmipsanguins
érythrocytaires.

TP :

Frottis sanguin normal ; frottis médullaire norrtralyélogramme).

o Immunologie : 23h cours, 4,5h TD
Responsable : Jean Giaimis jean.giaimis@univ-montp1.fr

Cours:

Organisation générale du systéme immunitaire : @galymphoides ; Cellules de I'immunité innée et ld@munité
adaptative ; Les antigénes (Ag) ; Systémes denredssance des Ag: TCR, BCR, Ac ; Systémes deeptatson des
antigénes : apprétement, CMH.

Dynamique des réponses immunitaires : Réponsessnrigflammation aigiie, cellules NK ; Réponsegptataves : humorale
et cellulaire ; Mécanismes effecteurs.

Techniques immunologiques appliquées a la biololiéque

TD :



Dynamique de I'immunité innée : Mise en situations forme d’un jeu « le Pédago » ; Dynamique derfiunité acquise :
diversité de reconnaissance, diversité de présentaliversité de réponses ; Synthése générale systéme immunitaire et
ses mécanismes effecteurs sous forme d’animatidgs.

. UE2-7 Cycle de vie du médicament/ Formulation et bpharmacie 7 ECTS
Référent : Bernard Bataille bernard.bataille @univ-montp1.fr

o Pharmacie clinique : 9h cours
Responsable : Sylvie Hansel-Esteller  sylvie.hansel@univ-montp1.fr

Situer les différentes étapes du cycle de vie dlicaent de sa conception jusqu’a son administratio patient avec les circuits et contraintes agsoc
Connaitre les bases de la sécurité de I'utilisatilas médicaments et des autres produits de santé

Cours :

La définition et les missions de la Pharmacie @liei. La mise a disposition des produits de sam circuits de distribution
et dispensation des médicaments et autres prodieitanté a I'officine et a I'hpital. La prise emarge thérapeutique du
patient. Le pharmacien, acteur des vigilances.

o Formulation, biopharmacie : 41h cours, 7,5h TD, 15AP
Responsable : Bernard Bataille bernard.bataill e@univ-montp1.fr

Connaitre les différentes étapes de la mise autmbim médicament : préformulation, formulation,nté@intes physico-chimiques liées a I'associati@n d
composants actifs avec des composants non actifmaitre les principales formes galéniques, leméldts de leur formulation, de leur conditionneneint
autres points critiques et contrles associés, iamge les contraintes de biodisponibilité. Connaites principes généraux du Génie des Procédés

pharmaceutique, les principales opérations unitgie¢ opérations couplées conduisant a la mise enefet la fabrication des médicaments

Cours :

Préformulation et physico-chimie ; Grandes voiesddiinistration et formes galéniques associéese \@ale, voie
parentérale, voie cutanée, voie transmuqueuse@cipaux procédés et opérations de mise en forrfabgtation.

TD:

Démarche préformulation ; Commentaires de formorteti; Isotonie ; Médicaments radiopharmaceutiques.

TP :

Maitrise de l'ordonnances (doses maximales, dosegomkration) et préparations semi-solides (pommade gels);
Préparation de gélules ; Préparations de liquidgsps, suspensions buvables ; Préparation dgosiipires ; Contrdle
pharmacotechnique des médicaments

Semestre 2
. UEZ2-8 Langues étrangeres 2 ECTS
Référent : Isabelle Maitre de Vallon isabelle. maitre-de-vallon@univ-montp1. fr
20h TD , anglais
Responsable : Gregory Nickson gnickson@univ-montp1.fr

Enseignement présentiel sous forme de TD comp#étéipprogramme d'auto-apprentissage.
Introduction aux champs lexicaux de spécialitéiffiels et mesures/Sciences/ Santé/ Pharmacie sRéwet consolidation des
bases de la langue ; pratique de l'oral ; autoratinis de I'apprentissage



. UE2-9 Sciences analytiques 6 ECTS

33h cours, 12h TD, 30h TP
Responsable : Catherine Perrin catherine.perrin@univ-montp1.fr

Familiariser I'étudiant avec les principes fondarteanx et les conditions de mise en ceuvre des palesigechniques d’analyse des Produits de Santégro
; Apprendre a manipuler en respectant les reglds/giene et de sécurité, a calculer, a exprimerr&sultats et a les interpréter (TD-TP) ; Développer
I'esprit critique et la réflexion

Cours :

Analyse pharmaceutique et bioanalyse : principeddmentaux et applications des principales teclesigianalyse
Méthodes titrimétriques et électrochimiques Phaopée ; Méthodes spectrométriques (absorption Uérimétrie, IR,
absorption et émission atomique) ; Méthodes sépagafchromatographie en phase liquide, en phazeuga, électrophorése
capillaire) .

Analyse pharmaceutique et bioanalyse : conditiansnise en ceuvre des principales techniques d’analigshantillonnage,
préparation des échantillons, stabilité, notiongjaalification de I'appareillage

TD :

Expression des quantités, concentrations.... ; U\bsdde acide base et solutions tampons ; Dosagexpdo-réduction ;
Préparation de I'échantillon Chromatographie phase gazeusghromatographie liquide polarité de phases rsge ;
Autres techniques de chromatographie liqui@®tentiométrie ; Complexométrie ; Exercices ; Comtaiee d’article.

TP :

Dosage par oxydo-réduction; Dosage des chlorurep@antiométrie, dureté de I'eau ; Dosage par igiiem atomique et
photométrie de flamme ; Potentiométrie, ; Chromatphie phase gazeuse ; Chromatographie liquide ;

Extraction ; Dosage de I'eau (Karl Fisher) ; UViaghose.

. UEZ2-10 Biodiversité 2 3 ECTS

Permettre aux étudiants de connaitre I'organisatiemni’évolution du monde vivant et des écosystéemeselation avec la santé humaine : anatomie,
morphologie et physiologie des végétaux, des clgmps.
Référent : Laurence Mondolot laurence.mondol ot@univ-montpd.fr

o Botanique : cours, 3h TD

Responsable : Laurence Mondolot laurence.mondol ot@univ-montpl.fr

cours :

Place du régne végétal dans I'arbre universel danti Caractéristiques physiologiques : eucaryhtegellulaire

photoautotrophe.

Evolution : dépendance aquatique  thalle Algues
conquéte terrestre cormus Mousses
domination spatiale vascularisation Fougeres@EeR
différenciation sexuelle ovule Ginkgo
maitrise temporelle graine Coniferes
extension mondiale fleur et fruit Angiospermes

Systématique des grands taxons pharmaceutiquesAlgiees aux Angiospermes

TD :

Dissection florale et exercice de flore. Démongiratie simples au Jardin de la Faculté : plantesdiiales eAsteraceae
médicinales.

TP :

Réserves glucidiques végétales : amidons + inufaaille et photosynthése : tissus photosynthésiqustomates + pigments.
Deux caractéristiques végétales : les pollens levile

0 Mycologie : 1,5h TD
Responsable : Francoise Fons francoise.fons@univ-montp1.fr

TD:
Le régne fongique : caractéres propres et caractifférentiels, organisation, modes de vie.



. UE2-11 Sciences biologiques 2 3 ECTS

Permettre aux étudiants de connaitre I'organisatimnl’évolution du monde vivant et des écosystéemeselation avec la santé humaine : anatomie,
morphologie et physiologie des virus, des bactériles champignons; structure, fonctionnements sfodgtionnements des écosystémes; notions de

maladies infectieuses
Référent : Sébastien Bertout sebastien.bertout@univ-montpl.fr

0 Agents infectieux : Bactériologie- Virologie : 15kcours, 1,5h TD
Responsable : Corinne Teyssier corinne.teyssier@univ-montp1 fr

Cours :

Connaitre les aspects fondamentaux des agentsiénbedactériens et viraux : Division cellulaireagbissance bactérienne ;
Cycle de multiplication des virus (ARN, ADN et mfirus); Pathogenése ; Cibles d'action des artithies et des
antiviraux ; Génétique bactérienne et virale .

Connaitre les modes de transmission des difféeg@ats infectieux, les relations hdte-agents biactget viraux :

Infections bactériennes opportunistes par pertimbate I'équilibre cutanéo-muqueux ; Infections gfigues a pathogenes
stricts.

Connaitre les moyens d’étude des infections bactéeis et virales chez 'lhomme : Recherche de lagéectieux; Détection
indirecte de I'agent infectieux.

TD :

lllustrations des enjeux des maladies infectieesesatieére de santé publiquélycobacterium tuberculosist tuberculose /
VIH et SIDA

o Agents infectieux : Parasitologie — Mycologie médate : 11h cours, 1,5h TD
Responsable : Sébastien Bertout sebastien.bertout@univ-montp1.fr

Cours :

Généralités ; Le parasitisme (Définition, Mode we, Modes de pénétration dans I'organisme, Cycles modalités de
transfert d’'un héte a l'autre, Aberrations parast Acteurs de I'épidémiologie des parasites)es Ilgrands groupes
d’organismes parasites (Protozoaires, Helminthethrépodes, Champignons).

Caracteres généraux, morphologie, localisationlegyc..: Protozoaires, Helminthes, Némathelminthethelminthes,

Arthropodes, Insectes, Acariens

Maladies parasitaires a transmission vectorigigemples de co-adaptations dans le régne animal

Champignons pathogénes : Généralités, Mycosesomntgénérales, Nosologie ; Relations hobtes-pasasédaptation,
spécificité parasitaire, échappement, évolution, Intéréts et principes des examens morphologiqtiésogiques dans le
diagnostic des parasitoses et des mycoses

TD :

Epidémiologie des infections parasitaires et fongi

. UE2-12 Sciences biologiques 3 6 ECTS

Référent : Eric Raynaud de Mauverger eric.raynaud-de-mauverger@univ-montp1.fr

o Biologie cellulaire et moléculaire : 7h cours, 3h D, 24h TP
Responsable :Bernard Carcy bernard.car cy@univ-montp1.fr

Acquérir/Approfondir des connaissances théoriquegratiques de base en Biologie Moléculaire et @alte concernant les manipulations génétiques en
vue d’applications médicales et pharmaceutiqueseligs et futures.

Cours :

Clonage et production de molécules thérapeutiqaeg@nie génétique : Création et sélection d’'OGiMpse ou complexes;
Purification de protéines recombinantes dans ceganismes; Thérapie génique (ADN médicament) et agen
thérapeutique/reproductif.

Diagnostic des mutations délétéres a l'origine dedadies héréditaires monogéniques : Les polymenpés du génome
humain (SNP, RFLP, répétitions) ; Mécanismes eséquences des mutations délétéres a l'origine adedias héréditaires
monogéniques; Méthodes d'identification des mutesjo4-Exploitation du génome humain et de ses rpoiphismes
(relation génome/Santé future...).

TD :

Identification d’un vecteur recombinant et clonageléculaire en vue de production d’'une protéinemgmnante
thérapeutique. Détection de mutations dans le gérimmain.

TP :

Biologie Moléculaire: Transformation bactérienne et sélection colorimégide bactéries recombinantes ; Extraction, dosage
et électrophorese d’ADN plasmidique ; Identificatidyun vecteur recombinant par digestion enzymatigiulPCR ; Extraction



d’ADN génomique humain et amplification par PCRpadéymorphismes (SNP/RFLP et de répétition) ; Miseeidence d’'un
RFLP et analyse des polymorphismes amplifiés (béygotie/homozygotie).

Biologie Cellulaire Fractionnement cellulaire (lyse + centrifugatiolétection d’activités enzymatiques de « marqueurs »
des compartiments cellulaires (ex : phosphataseElgctrophorése des protéines SDS-PAGE

o Biochimie métabolique : 25h cours, 6h TD
Responsable : Eric Raynaud de Mauverger, PU-PH eric.raynaud-de-mauverger @univ-montpd. fr

Comprendre les interrelations, les mécanismes généde régulation et les dysfonctionnements métales : au niveau moléculaire, cellulaire et tisste.

Cours :

Le métabolisme : un ensemble de réactions coupléaterconnectées.

Stratégies de régulation de l'activité des enzymesmpartimentation cellulaire, contrdles allogiégs, isoenzymes et
régulation « tissu-spécifique», modifications ceveés, clivage protéolytique, ajustement des niveBenzymes (quantité et
activité : contréles hormonaux), régulation trarmannelle.

Sites de contrble spécifiques des voies métabaligasentielles : glycolyse, cycle de I'acide citeigcomplexe de la pyruvate
déshydrogénase, voie des pentoses phosphate, ceéggheése, synthése et dégradation du glycogeninesgnet dégradation
des acides gras.

Notion de « carrefours métaboliques » : glucos@d@sphate, pyruvate, acétyl-CoA.

L’ATP : unité universelle d’énergie libre des syat#s biologiques. Régulation de la chaine respmatoitochondriale.

Profils métaboliques spécifiques des organes auidis cerveau, muscle strié squelettique, muschiiazpie, tissu adipeux,
rein, foie.

Exemples intégrés : adaptations métaboliques las phases postprandiale, postabsorptive et de jeadaptations
métaboliques lors de la naissance ; les sourceedjie au cours d'un exercice (intensité, duréemétabolisme cardiaque en
situation physiologique et en situation d’'ischémie.

Bases cellulaires et moléculaires des maladiesihémes du métabolisme

TD :

Biochimie moléculaire et cellulaire : Identificati@’'un vecteur recombinant et clonage moléculairgwe de production

d’'une protéine recombinante thérapeutique ; Dé&trale mutations dans le génome humain.

Biochimie métabolique: Exercices d’enzymologie appte. Un exemple détaillé d'intégration du méteamoé.

. UE2-13 Sciences pharmacologiques 4 ECTS

Appréhender les fondamentaux nécessaire a la cdrapsion de I'approche thérapeutique et des grarétsamismes toxiques.

Référent : Pierre Cuq pierre.cug@univ-montp1.fr

o Pharmacocinétique : 10h cours, 6h TD

Responsable : Sonia Khier sonia.khier@univ-montp1.fr

Cours :

Comprendre le devenir d’'un médicament dans I'oigansi : Paramétres pharmacocinétiques décrivant, yrounédicament,
les phases (ADME). Mécanismes. Place de la PK e.R#odélisation des cinétiques linéaires et nogdires et de la
relation PK-PD. Suivi thérapeutique et pharmacdauné de population (PK-POP).

TD :

Etudes de cas concrets avec analyse de donnéesm@@ioKin sous Matlab version 2011), calcul des mpatees PK,

discussion sur les facteurs de variation : La e et la biodisponibilité (vitesse d’entrée dia un ou d’ordre zéro).;
Distribution tissulaire et modeéles pluri-compartimteux en PK linéaire Clairance totale, clairanéeate et clairance
métabolique en PK-L et PK-NL.

o Pharmacologie : 14h cours, 10,5 h TD
Responsable : Alain Michel alain.michel@univ-montp1.fr

Cours :

Mécanismes d'action des médicaments. Méthodes dEétule I'activité des médicaments. Pharmacologie des
neurotransmissions.

TD :

Mécanisme d'action des médicaments. Méthode d'@éeslenédicaments : Etudes de liaison (bindingud&tfonctionnelle :
caractérisation agoniste /antagoniste ; Applicatiommériques.Pharmacologie des neurotransmissions



o Toxicologie : 6h cours, 6h TP
Responsable : Pierre Cuq pierre.cug@univ-montp1.fr

Cours :

Comprendre l'implication du métabolisme dans laciti des xénobiotiques : Toxicocinétique. Les eneg du métabolisme
des xénobotiques (biotransformations). Pharmacaiggee Pharmacogénomique

TP :

Mise en évidence du polymorphisme génétique du @@}2ar RFLP (Restriction Fragment Length Polymaspt)i

. UE optionnelles : en semestre 2

o Formation aux fonctions de tuteur qualifié : 6 ECTS
Responsable : Yves Pelissier yves.pelissier@univ-montp1.fr
15h cours, 40h TD
Former les tuteurs intervenants aupres des étisdinPACES dans les disciplines du concours.

o0 Physiologie des ages extrémes : 3 ECTS
Responsable : Agnés Muller agnes.muller@univ-montp1.fr
24h cours, 6h TD
Compléter et approfondir les connaissances acquasestronc commun UE « sciences biologiques » co@acer le
fonctionnement des différents appareils et systezheg I'adulte sain. Meilleure connaissance dghigsiologiedes périodes
particulieres de la vie que sont la grossesseapiasance et la sénescence

0o Maladies héréditaires du métabolisme : 3 ECTS
Responsable : Eric Raynaud de Mauverger eric.raynaud-de-mauverger@univ-montp1.fr
24h cours, 6h TD
Donner un modeéle d'application directe des enseiggmes de biochimie métabolique, biologie cellulagtemoléculaire,
génétique, circuit du médicament, bioéthique enddott des maladies héréditaires du métabolisme (YJHM

o Emergence, Résistance et Adaptation : impact sur laiodiversité et la santé humaine

3 ECTS
Responsable : Sébastien Bertout sebastien.bertout@univ-montp1.fr
27h cours, 3h TD
Acquérir les concepts et les connaissances degetrants environnementaux. Comprendre leurs imgacts biodiversité
et la santé humaine. Mettre en relation I'émergeftecrésistance et I'adaptation (ou quand I'émeegdait suite a la
résistance et/ou a I'adaptation). Développer umitesfitique a travers I'analyse d’exemples plusitiplinaires d’actualité.

0 Les systemes modele : de I'animal au gene : 3 ECTS
Responsable : Jacqueline Milhau jacqueline.milhau@univ-montp1.fr
24h cours, 6h TP
Sensibiliser les étudiants aux « systemes modaldisés dans la recherche biomédicale et le d@gpelment de substances
actives. Comprendre les stratégies de recherchisanti des modéles. Acquérir les connaissancesade pour la mise en
pratique lors de stages en recherche fondamentad@pliquée. Appréhender la complémentarité desttasdleurs forces et
leurs faiblesses en fonction des domaines d’apgmlita pharmaco-toxicologie, physiologie, biochimimfectiologie,
ingénierie moléculaire. Acquérir un esprit critiquermettant I'analyse raisonnée de résultats drerebe et développement

o La chimie du vivant, un outil indispensable a la coception du médicament :
3 ECTS

Responsable : Ludovic Maillard ludovic.maillard @univ-montp1.fr

19h cours, 4,5h TD

Comprendre les différents aspects qui relient ianghde synthése et la chimie du vivant en vueplieations directes en
synthése organique et notamment pour le développemeestratégies de conception du médicament.

o Meéthodes de caractérisation et de détermination sticturale des principes actifs : 3
ECTS

Responsable : Pierre-Antoine Bonnet pierre-antoine.bonnet@univ-montp1.fr

15h cours, 10h TD, 6h TP

Familiariser I'étudiant avec les techniques de Is&sgant a caractériser et déterminer la structeseprincipes actifs d’origine
végétale, animale ou de synthése




0 Bases de la physicochimie des états solides et @igges : 3 ECTS
Responsable : Abdelsam ElI Ghzaoui ghzaoui@univ-montp1.f
24h cours, 6h TD
Donner aux étudiants des connaissances complémentaincernant I'état solide cristallisé ou nos,elanges de solides et
les milieux dispersés (solide/liquide, liquide/lide) pour une meilleure compréhension des diffé&iltencontrées en pré
formulation ou formulation des Médicaments et deslpits cosmétiques et que I'on doit obligatoiretmemseigner dans un
dossier d’autorisation de mise sur le marché (AMMdule 3 « Qualité » du document technique com(@iD).

o Chimie des biomolécules Bases moléculaires appli@ga la chimie des hétérocycles
et bases nucléotides : 3 ECTS
Responsables : Pierre-Antoine Bonnet pierre-antoine.bonnet@univ-montp1.fr
Carine Masquefa carine.masquefa@univ-montp1.fr
24h cours, 6h TP )
Compléter les bases moléculaires acquises en VASAfire le lien avec la chimie thérapeutique egrsée en 3"°année.




